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V a r i a b i l i t é   g é o g r a p h i q u e   d e   l ' a b e i l l e   d o m e s t i q u e
M o r p h o m é t r i e   s u r   p o i n t s  r e p è r e s   a l a i r e s

4468 ailes
19 pointsrepères = 38 coordonnées



   

Pointsrepères et paramètres de nuisance



   

V a r i a b i l i t é   g é o g r a p h i q u e   d e   l ' a b e i l l e   d o m e s t i q u e
M o r p h o m é t r i e   s u r   p o i n t s  r e p è r e s   a l a i r e s

Superpositions Procustes : 

- translations (centrages)

- normalisations (mise à l'échelle, normalisation des tailles)

- rotations (minimisation SCE sur points homologues)
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V a r i a b i l i t é   g é o g r a p h i q u e   d e   l ' a b e i l l e   d o m e s t i q u e
M o r p h o m é t r i e   s u r   p o i n t s  r e p è r e s   a l a i r e s

Résidus de superposition sont normalisés (taille centroïde) : ce sont des 
ratios (d'après Huxley, 1932).
Conséquences :



   

Pointsrepères et paramètres de nuisance

liens < c(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, NA, 3, 8, NA, 7, 8, 9, NA, 2, 10, NA, 9, 10, 11, NA, 1, 12, 
NA, 11, 12, NA, 11, 13, 14, NA, 12, 15, NA, 14, 15, NA, 14, 16, 17, NA, 9, 18, NA, 13, 
18, NA, 17, 18, NA, 7, 19, NA, 17, 19, NA)

apisd < gpa(dapis, links=liens, dimx=2, keep.data=TRUE)

plot(apisd, what= ''data'', collinks=NA)

plot(apisd, collinks=NA, addsize= TRUE)



   

Abeilles : données superposées avec liens

plot(apisd, addsize= TRUE)

plot(apisd)



   

Chauvesouris : données 3D brutes et superposées
(données A. EVIN, MNHN)

supvj < gpa(data, links=liens, dimx=3)



   

Chauvesouris : décomposition de la variabilité : 
Composantes symétriques et asymétriques

plot(supvjsym) plot(supvjasym)

supv < gpa(data, links=liens, osym=c(g, m, d), dimx=3)
supvjsym < supv$sym ; supvjasym < supv$asym



   

Chauvesouris : exploration de la variabilité symétrique
 (amplification : x1,2) 

visu(supvjsym, supvjsym$scores[,1], GP="col", ppoints=TRUE, amplif=1.2)

visu(supvjsym, supvjsym$scores[,2], GP="col", ppoints=TRUE, amplif=1.2)

PC1 (21,2 %) PC2 (14,5 %)



   

Chauvesouris : exploration de la variabilité asymétrique
(amplification : x3)

plot(supvjsym) plot(supvjasym)

PC1 (19,5 %) PC2(10,6 %)



   

Chauvesouris : liens ratios – taille : allométries

Part asymétrique : x10Part symétrique : x1.2

visu(supvjsym, log(supvjsym$size) 
amplif=1.2, GP=''col »)

visu(supvjasym, log(supvjasym$size) 
amplif=10, GP=''col'')



   

Diversité alaire entre populations du Psylle des buis sur son aire de 
répartition : Europe et Maghreb



   

Psylle des buis : variabilité générale
données superposées (conformations)



   

Psylle des buis : ACP 12 conformations et formes

ACP sur conformations 

ACP sur formes 



   

Psylle des buis : LDA 12 (conformations) 
Visualisations et neighborjoining tree (D2)



   

Systématique et structuration de la diversité des formes
Lestodiplosis

Plus de 100 « espèces » « décrites »

Peu ou pas de différences morphologiques 
tranchées (continuums probables :  figure)

Analyses moléculaires non concluantes

Analyse morphométrique sur larves à partir 
de distances : longueur des antennes, de la 
tête, et de 3 soies dorsales paires



   

Lestodiplosis
Analyses statistiques
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Lestodiplosis
Noyaux de densités

noyaux de densités 
(kernel density estimates)

Visualisations par courbes de 
niveaux et par pseudocolorisation



   

Lestodiplosis
Exploration par les mélanges Gaussiens
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Deux solutions (presque) équiprobables 
Inflations différentes (g) ou inflations équivalentes (dr)

Solution à 4 groupes de BIC inférieur

Bibliothèque mclust de R
 (ou appel à Mixmod)

library(mclust)
mr < Mclust(data)
plotg(data, group= 
mr$classification), GP= ''col'')



   

Apiclass (1)

http://apiclass.mnhn.fr

Système expert morphométrique de détermination de l'origine des ouvrières 
d'abeille

Talon d'Achille de la morphométrie :

  l'effet opérateur

ApiClass comprend :
✔  un système de mesure (semi)automatique des 19 points alaires écrit en 

Java
✔ un système expert sous R faisant appel à des fonctions discriminantes 

linéaires multiples (bibliothèque MASS : lda) et des SVM linéaires et 
quadratiques (bibliothèque e1071 : svm)

✔ Un serveur applicatif avec documentation (Joomla!)

(1) L. Garnery (MC, CNRS LEGS), T. Douc (IE, MNHN), J. Pedraza (IE, CNRS, MNHN), B. 
Lapeyre (AI, CNRS LEGS)



   

Apiclass
http://apiclass.mnhn.fr



   

Apiclass
http://apiclass.mnhn.fr
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