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MiLbpiou

A retenir - Situation au vignoble
Des taches sont viemes =S-Mildiou est maintenant visible sur tous les secteurs et sur
MILDIOU oremidres contaminations . 1@ plupart des parcelles, mais en trés faible quantite.
despluesdelalindesemt  gayles deux parcelles flottantes sur le Brulhois présentent
BLACK-ROT Pas de sympomes mais ¢ des symptomes plus frequents liés a des défauts de
surveillance. Sur ces parcelles on peut observer environ 1
ACATIOSE Survellez que la colssanct g mptéme/souche (grappe ou feuille confondus).
Sur le Quercy, une parcelle est trés touchée sur pampres et

la sporulation des taches est trés active.
Sur TNT, la situation sanitaire évolue peu :

— sur celui du Brulhois, une seule nouvelle tache est
apparue

— sur celui de St Sardos deux souches sont
entierement touchées sur grappes et feuilles mais
aucun autre symptdome n'est visible sur le reste de la
parcelle.



Des réseaux d’observations

Par exemple sur la vigne, réseau BSV sous Epicure
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Incidence

Masse de données d’observation

* Des millions de données depuis 2009...

* Des données répétées dans le temps

Incidence de Septoriose pour Fréquence de ceps atteints par le mildiou pour 3
3 sites de Champagne-Ardenne " sites en Midi-Pyrénées
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Notfre démarche

* Deux cas concrets
 Mildiou de la Vigne
e Septoriose du Blé
—=>sur des régions tests
* Nos propositions
1. Développer des outils statistiques et prédictifs
2. Automatiser la fourniture un rapport d’analyse



Méthode de prédiction basée sur les observations
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Date d’arrét des observations

Qualité prédictive satisfaisante 6 7 jours

15 juin

Sans effet aléatoire

. Avec effet aléatoire

SynOEM RMSEP (%)



Prise en combte des nratiaues
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Outils pour les acteurs des BSV

monitoring

database API-AGRO
networks
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* Vigne (centré Mildiou) * Blé tendre (centré septoriose)
* Midi-Pyrénées (depuis 2014) * Champagne-Ardenne (depuis 2015)
* extension en Aquitaine en 2017 * Centre (depuis 2016)

é sur Epicure® * Basé sur Vigicultures®
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SynOEM-ﬂgne Analyse dynamlques épidémiologiques pour Bulletin de Santé du Veégétal

Description S¢ connecler pour accéder aux rapports

Connexion au site SynOEM

login
mot de passe

_Se connecter |

Travaux réalisés dans le cadre du projet SynOEM - Mieux profiter de la synergie entre réseaux ) _
d'observations, expertise et modélisation pour I'élaboration du Bulletin de Santé du Végétal o acta—_;:'_‘”\m P am R EEUFH"I‘TU Q:mwn
{2013-2016) et du projet SMART-PIC Concevorr des outils pour I'aide 4 la décision en proteciion o L i g CARTREMENT
intégrée des cultures (2016-2019),
& ACTA - Les Instituts Techniques Agricoles (2013-2016)
lutop i www. acta. asso.fr

149, rue de Berey 75595 Paris Cedex 12,

Conceplion ef réalisation : Frangois Bron (ACTA), fruncois brun@ neta asso, {1, Jacques Veslot (ACTA), Audrey Petit (TFV), Barbara Cichosz {Chambre Rémonale d'Agriculture Occitanie), Etienne Laveau (Chambre
Rigionale d'Agriculiure Aquitaine), Locie Michel (ACTATNRA), David Makowsls (INRA ),
Tous droits de traduction. dadaptation et de reproduction du site mtemet (de sa forme et des données) doit faire l'objet d'une demande aux concepteurs. Ce site internet (cods PHP, html. base de données sous-jacente,
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SynOEM ﬂgne Analyse dynamlqnes epidémiologiques pour Bulletin de Sante du Vegetal

Description Accéder aux rapports automatiques Frangois Brun (ACTA) Se deconnecter
Région [Wd Pyénées =] Choix zone
Date d'édition du BSV [12/06/2017 Choix date édition

Lancer les calculs et I'édition du rapport |

En appuyant sur le bouton, les calculs sont lances, ainsi que U'édition des rapports. Attention, cette étape d'assimilation des nowvelles données prend du temps (~2min).

Anciens rapports

|“ région ﬂnt! du HS\-'|r:ppan pdf| I]j.uu| date :ri:ltlnn
[Aquitaine  [2017-05-30 [rappert 2017-05-30 12:14:17
|Aquitaine 2017-05-30 |rapport g |[,u_|31}1'.'-l}5 30 12:13:24
|Aquitaine 2017-05-30 |rapport pdf |Ggures|2017-05-30 10:15:03
[Aquitaine 2017-05-29 |rapport pdf |feures|2017-05-29 11:21:35

Aquiaine 20170515 rappertpdl [fewes 2017-05-191538321 Accdg § |"historique toutes zones

|Aquitaine [2017-05-11 [M |Bigures [2017-05-11 16:47:26

[Aquitaine 2017-05-02 |rapport pdf [figures [2017-05-11 16:50:10
|Aquitaine 12017-04-20 |rapport pdf [figures [2017-05-11 16:59:40
Centre 2017-05-30 |rapport pdf |fgures [2017-05-30 15:03:12
(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 12:16:57
(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 12:09:18

(Centre 2017-05-30 |rapport pdf |figures|2017-05-30 10:38:19
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SynOEM-vigne : Analyse dynamiques épidémiologiques pour Bulletin de Santé du Végetal

Description Accéder anx ra | ey Frangois Bron (ACTA) 5 deconnecter

Région | Midi-Pyrénées =]

Date d'édition du BSV [30/05/2017

Lancer les calculs et ['édition du rapport |

En appuvant sur le bouton, les caleuls sont lancés, ainsi que l'édition des rapports. Attention, cette étape d'assimilation des nowvelles données prend du temps (~2min).
|Rapport régional [Figures | PDF

Et acces aux figures

Anciens rapports

| région  date du BSV rapport pdf|figure  date création |
(Midi-Pyrénées 2017-05-30 |rapport pdf |figures 2017-06-12 17:19: 'rsi

IMidi-Pyrénées 2017-05-30 [rapport pdf |figures 2017-05-30 15:5%: 4'0'

IMidi-Pyréndes [2017-05-30 |rapport pdf |t|g:uhg§ 2017-05-30 15:35:27 |

Midi-Pyrénées 2017-05-30 |rapport pdf |figures 2017-05-30 15:33:02 T .

[Midi-Pyrénées 2017-05-30 [rapport pdf Ifm 3017-05-30 13:53:34 | Acces a | hIStOFIqUE zone
Midi-Pyréndes 2017-05-30  |[rapport pdi |[g_u5§_2ﬂ17-ﬂ5-3ﬂ12.i!.ﬂﬂi

Midi-Pyréndes [2017-05-30 |rapport pdf [figures 2017-05-30 11:12:39 |

IMidi-Pyrénées [2017-05-29 |rapport pdf |figures 2017-05-29 17.20:38

Midi-Pyréndes 2017-05-11 |rapport pdf |faures 2017-05-11 19:18:31

Midi-Pyréndes 2017-05-11 [rapport pdf [figures 2017-05-11 16:59:03 |

Midi-Pyrénées 2017-05-11 |mpport pdf |figures 2017-05-11 16:48:05 |




.;; t : "\RA -: COPHYTE Qmm 1.2 Parcelles observées par secteur pour cette édition et semaines

e =8 A\al—L A précédentes
departement  TYPESUIVI  departement_nom ~ NbPar  sem20  sem2l  sem22
Maladie de la vigne - Région Poitou-Charentes 116 TNT Charente s 1212 1
13 2 17 TNT Charente-Maritime 21 16 17 0
Rapport ' # édité le mercredi 31 mai 2017 & 17 :50 :52 - e e : : -
. 1.3 Liste des parcelles observées par zone et modalité
Table des matieres B o ‘
TODO : 5 premitres affichées : est ce utile, il v en bep!
1 Observations 1 S ——
1.1 Localisation des parcelles observies sur la campagne . L 1 'h_v“"""ﬂ“ _r‘._'l ESUIVI §()'\|J ARCELLE
1.2 Parcelles observies par secteur pour cette édition et semaines |m-rult ntes | F 1 "f INT H""”"’ . i .
1.3 Liste des parcelles olservées par zone et modalité . . . .. ... ... 2 216 TNT tnt_BOURG-CHARENTE_FIRINO
3 16 TNT tnt_BREVILLE_MOINET
2 Prévision météorologique (J & J+8) 2 116 TNT tnt CHAMPAGNEVIGNY_DURAND.O1
5 16 TNT tnt_GRAVES_FOUGERAT_01
3 Phénclogie 3
4 Maladie 5
0.1 Mildion : evolution sur Vannde . . . . ... .. ... Lo 5 2 Prévision météoro'ogique (J a J-'-s)
1.2 Oidium : evolution sur 'année G
4.3 Botrytis : evolution sur 'année . . il wE R 7
1.4 Pourriture grise : evolution sur lmmw ....................... B Temptutes - muyewn. o o e Pecomt sevees e o .
1 Observations
1.1 Localisation des parcelles observées sur la campagne . I. ?
v W - —— oy —— s M l ]
L ;
L :- — —
®- . : ::- FIGURE 2. Prévision Mé&éo

Liste des villes considérées pour la prévision météorologique : Rouillac

2N

FIGURE 1: Cartographie des parcelles observies. Par département et communes

1. Pour toute question : francois . brus@acta.asse.fr
2. Powered by APLAGRO www.api-agro.fr



3 Phénologie 4 Maladie
4.1 Mildiou : evolution sur I'année

Evolstion dw Madaoy en 2017 - Poloy Crarentes
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FiGUure 3: Evolution de la phénologie et variabilité
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/-/‘ / - Fi1GURE 5 Evolution du Mildiou sur la campagne

etc sur I'ensemble des maladies...

FiGure 4: Phénologie

Avec aussi des cartographie de
’évolution des maladies...



Utilisation en routine en région Centre
pour le blé
Bulletin de santé du végétal -

Céréales a paille o rovs2016 ﬂ
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résion Ceantrs

La fréquence de feuilles touchées par la septoriose (incidence) est supérieure, a la méme date, a celle des
années a forte pression. Pour consulter cette estimation obtenue par le modeéle d’analyse des dynamiques

épidémiologiques pour le BSV, cliquez ici. Le risque actuel est élevé pour I'ensemble des situations.
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D g — | BE¥ Coreaten & pallis ¥ 11
Uen vers la iche Septonose T—
Contexte ¢ odservations T
—— Estimation de la freq de feullies touchées par |a septoriose par le modele d'analyse
Powr les situations & 2-) noewds ¢ des dy [ épidémiologi pour le BSV
Parmu len 1 parcetes b oo stades (non protégdet), une présente des symptimes de septorose e J0% des Date dv cafoud © 10 mal 2016 (semaine 19)
P2 0u moment : vardté seradie ASache (Géoartement 43) TONE NORD - Peuite défintive P) - Par nivesy 42 raqee agronosque (veriété s date de semis)
Pour les situations A dernidre feullie pointante - gulte | et
La septoriose est ujours trés pr Porr os 28 oo
parcefies b ces stades (prncipslement non protégdes), 26 Sympthames o soptorans b Oorstee ) : R o
prisectent des symotdbmes de septoriose sur les F) du Srusiie pomntanae oo (117 19 e
moment

-vm-w-lvum:m.vW.i_

Crevron ) | les 4 parcelies ot toutes pius de 20 O
F) touchies (e 40 & 100%) ]

o Vandtés ooy sensbies (Rubshke, Boreger, Lyrk, -
Froctador, Colule. ) : sur 16 parcelies, 11 ont au moing i l ' I a
SO O F) touchdes (de 30 B 100%) "

* Méanges vardtaun et paccelies powr lesgueies M varitd ¢ 0 e e e W e s e e ZJ'/ Koraey
o'esl pas prdCade ¢ 1 parcalie & moine de 20% de F) N e 1D aountden ! ~ 2000
touchdes, 2 sont entre 20% ot 40% et ) sont entre S0%
ot 100% oy

Powr les silualions ayant atleint ou dépasst le stade dernitre fewille tlaite e —
1) stuations non protégdes Drésentent des symotdmes - ) parcelies ot entre 20% ot 40% de F) touchdes ot :
10 ot pius Se 0% de 1) touchdes. Des symotimes 50rt parfon présents sur les 12 (entre 10 &t 90%), vore 4
s Fl (20%) 8
]
La friquence de feulles touchdes par o septoriose (Incidence) est supdrieure, b o mime dote, b colie des : 24
anndes b forte presson. Pour CONBUter Cetle SUMAtION ODLENue DO ¢ Moddie Janalyse des Synamigues ' —
00t m0iogQues DO e BSY, CliQuel iCl Le risque actuel est deve powr I des = Pt
Norbre e
Seuil indicatii de risqaue / s pavosties
ey Clest I'observation ser la 14 définitive gul est déterminante (= F2 Ou moment b 2 naseds, =]
ot F) du moment b Gerrvire feulie portante)
fiswsss o A2 needs, o sl ndcatd de regue est -
- — o Vardtés seombies o Urfs seosbics | 20% des P2 déployées du moment ‘ ~—rg—
& mmmp présestent doy symothmes, N —
o Yarduls peu setalies | SO% des FI déployées du moment [résertent des
IYeee— Symothmes g
HEEE . A dernibre fevitie e sl ASCat! Ge rague est

o Vanduls sensibies ol trds secslies ¢ 20% des F) diployées du moment
présentent des wymptbmes,
o Yandtés peu sensbies ¢ 30% des F) diploydes du moment présentent des
symptdmes

Prévision

Les plues des Drochaing Jours, 8sso0des ) des tempédratures Gouces seront trés favoradies ) de rouveles
COMAMAPUONS ot B U DrOGreNOn rapede O¢ L0 Motorose Le risque devrait donc avgmenter.




Résumeé de lI'architecture serveur-R

Interface PHP : lance le
script r et point le pdf et
sortie

Fichier (.r) récupération
données et compilation du
rapport

Fichier rapport (.rnw)

Et shiny ?

— On souhaite des rapports
pdf fixe pour les acteurs
(tracabilité des infos dispo a
'instant t)

Packages R mobilisés
mise en forme pdf
— knitr
— xtable

analyse dynamique (modele
mixte)

— Ime4
graphiques et carto
— ggplot2
récupération données via API
— curl
traitement
— library(reshape2)

— library(plyr)



vers un outil plus interactif

e Hackathon API-AGRO
(février 2017)

e 48 heures pour coder
des outils qui valorisent \
les données agricoles

Projet Epi Agro
e Interface php/javascript
e webservices php/R




Sélection Visualiser la santé Dynamique au cours
des données de la saison

......m : nto
Comparaison aux années

Un ou : :
historigues

plusieurs
départements

15. Feb 29. Fed 14, Mar 28. Mar 10 Ape 25. Apr 9. May 2.

;
by amCharts \ / Analyse spatiale : Septoriose
| . y

I

Cecidomyie 18 |
1

Fusariose O

mace - Tableau de

Oidium ) B

Puceron ‘

Rouille Brune T (N - Suivi spatial

- oix d’'un
Rouille Jaune B ioocresseur dans la zone

choisie

Septoriose




Et apres 48 heures de
travail ...
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Partenariat

 Financements ECOPHYTO 'QONEMA E!

AAP PSPE o < oyl

et des Mmilieux aquatique

These CIFRE (ACTA/INRA| @ NI T >

* Partenariat PeCherChe teChnologie

ACTA, ARVALIS — Institut du Végétal, IFV, Terres Inovia
INRA (centre de Versailles-Grignon)
CIRAME

CRA Midi-Pyrénées, CRA Champagne Ardenne, CRA
Bourgogne, CRA Centre

Autres expertises (DRAAF)
RMT Modélisation & Analyse données Agriculture
Lien avec projet VESPA



ACTA - les Instituts Techniques Agricoles

15 instituts techniques agricoles

Recherche appliquée & Transfert technologique
Au service des filieres agricoles.

200 implantations en région

1732 collaborateurs

o Ctifl
B . /

LES INSTITUTS . L) Wit teckrins de Mot D
n-' TECHNIQUES| nstin ¢ W
AGRICOLES #
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UAgriculture Biotogique INSTITUT DE L'ABEILLE



